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ABSTRACT

The study of lipase enzyme has received vast attention because of its significance for
efficient bioconversion of lipase residues into useful products in industries. At the
moment, there are very few studies focusing on lipid-degrading enzymatic activities
of marine bacteria. In this study, the ability to produce this enzyme by marine bacteria
MDO018, which was isolated from the mucus of Aeropora cervicornis coral at Bidong
Island, Terengganu was investigated was confirmed the identification of the bacteria
by several biochemical tests based on their morphological and phenotypic
characteristics were carried out. The results suggested that the bacteria is Citrobacter
sp. Three different media have been tested to determine the best culture medium for
induction: Nutrient Broth in distilled water; Nutrient Broth in sea water and ZoBell’s
Modified Broth medium. ZoBell’s Modified Broth medium was found to promote the
highest bacterial growth. The induction of lipase was carried out using olive oil as
substrate. Several reaction parameters on lipase activity such as incubation time,
temperature and amount of substrate were investigated. Free fatty acids released after
24 hours incubation was significantly higher (p<0.05) compared to other incubation
times. There were no significant differences observed (p>0.05) for different
temperatures and amount of substrates. Therefore, the optimum condition chosen for
this study was 24 hours incubation time using 77 pg/ml of enzyme in the assay, while
the optimum temperature and amount of substrate could not yet be determined. These
results nevertheless indicate that Citrobacter sp. is capable to produce lipase under
suitable conditions. Further investigation involving molecular identification and

several other parameters is recommended to ensure highest yield of lipase production.



PENYARINGAN AKTIVITI ENZIM LIPASE DARI BAKTERIA MD018
DIPENCILKAN DARI MUKUS KARANG

ABSTRAK

Kajian tentang enzim lipase telah mendapat perhatian yang meluas kerana
kepentingannya yang berkaitan dengan keberkesanan biopenukaran ‘residue’ lipase
kepada produk dalam industri. Pada masa kini, terdapat hanya sedikit kajian yang
memberi fokus kepada enzim dari bakteria marin. Dalam kajian ini, bakteria marin
yang digunakan adalah MDO018 bakteria yang telah dipencilkan dari mukus karang
Aeropora cervicornis di Pulau Bidong, Terengganu. Untuk mengesahkan identifikasi
bakteria, beberapa ujian biokimia berdasarkan ciri-ciri morfologi dan fenotip telah
dijalankan. Keputusan yang diperolehi mencadangkan identiti bakteria ini sebagai
Citrobacter sp (MDO018). Tiga media berlainan telah diuji dalam mengenalpasti media
terbaik untuk proses induksi enzim lipase. Medium yang terbaik adalah medium
ZoBell yang telah dimodifikasi. Penghasilan lipase dijalankan dengan menggunakan
minyak zaitun sebagai substrat. Parameter yang digunakan dalam mengkaji keadaan
optimum penghasilan lipase adalah masa pengeraman, suhu dan jumlah substrat. Asid
lemak bebas dibebaskan selepas 24 jam masa pengeraman menunjukkan signifikan
yang lebih tinggi berbanding dengan masa pengeraman yang lain. Tiada signifikan
yang berbeza didapati untuk suhu dan jumlah substrat yang berlainan. Oleh itu,
keadaan optimum yang dipilih untuk kajian ini adalah 24 jam masa pengeraman
menggunakan 77 pg/ml enzim dalam asai lipase, sementara suhu dan jumlah substrat
yang optimum tidak dapat ditentukan. Namun begitu, keputusan yang diperolehi ini
menunjukkan bakteria Citrobacter sp. berpotensi menghasilkan enzim lipase dalan
keadaan yang sesuai. Kajian selanjutnya perlu dilakukan dengan mengkaji identifikasi
molekular dan beberapa parameter yang lain untuk meningkatkan penghasilan enzim

lipase.
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