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ABSTRAK

Proses penurasan adalah bertujuan untuk menjemihkan air melalui pemisahan
pepejal terampai daripada air dengan mengalirkannya menerusi media berliang.
Penurasan secara terus bagi merawat air mentah mengalami beberapa masalah seperti
media penuras mengalami penyumbatan pada penusukan yang cetek dan kekeruhan
efluen yang tinggi. Kajian mengenai proses penurasan laju menggunakan air terenap
telah dijalankan. Ianya bertujuan untuk mengkaji prestasi penuras laju dari segi saiz
berkesan media, peratusan pengurangan kekeruhan efluen, masa operasi dan
kehilangan turus untuk penuras satu media dan penuras dua media pada kadar aliran
yang berbeza. Media penuras yang digunakan dalam kajian ini adalah pasir (E.S. =
0.5 mm), BOPS (E.S. = 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 mm), anthrasit (0.9 mm) dan kombinasi
pasir (E.S. = 0.5 mm) dan BOPS (E.S. = 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 mm). Kadar aliran influen
yang digunakan adalah 2.5 m*/m?/jam dan 17.5 m*/m*jam. Antara kaedah yang telah
dijalankan adalah merekabentuk dan membina satu unit penuras, merekabentuk dan
membina satu unit pengentalan, pemberbukuan dan pengenapan, menyediakan dan
menganalisis media penuras, melakukan rawatan awal terhadap influen dan menguji
keberkesanan unit penuras. Hasil daripada kajian didapati kombinasi pasir (E.S. = 0.5
mm) dan BOPS (E.S. = 1.0 mm) telah mencapai peratusan pengurangan kekeruhan
yang paling tinggi iaitu 88 % beroperasi selama 56 jam pada kadar alir 2.5
m’/m?*/jam berbanding penuras media yang lain. Maka, penuras dua media yang
mempunyai E.S. yang lebih kecil dan beroperasi pada kadar alir 2.5 m3/m2/jam
menghasilkan kualiti efluen yang terbaik dalam kajian ini. Kesimpulannya, semakin
kecil E.S. media penuras dan semakin rendah kadar alir maka peratusan pengurangan
kekeruhan adalah semakin meningkat dan masa operasi semakin singkat. Ujikaji
penurasan bagi kedua-dua jenis penuras telah menghasilkan kualiti efluen yang
sangat baik iaitu mengurangkan kekeruhan efluen kurang daripada 1 NTU iaitu nilai
piawaian yang dikeluarkan oleh WHO.
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ABSTRACT

The function of filtration processes is to clarify the water by removing suspended
impurities from water by conducting it through a porosity media. Direct filtration of
treated raw water has several problems such as clogging of filter media at the top
sand of filter bed and high effluent turbidity. A study on the rapid filtration process
has been carried out using settled water. The aims of this study are to determine the
performance of the E.S., percentage of effluent turbidity reducing, filter run and head
loss in a rapid filtration process with respect to single media filter and dual media
filter at various of flow rates. Filter media has been used are sand (E.S. = 0.5 mm),
BOPS (E.S. =1.0, 1.5, 2.0, 2.5 mm), anthracite (E.S. = 0.9 mm) and combination of
sand (E.S. = 0.5 mm) and BOPS (E.S. = 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 mm). Influent flow rate has
been used in this study are 2.5 m*/m?%jam and 17.5 m*/m*jam. The methodologies of
this study are to design and build the filter media, to design and build the
flocculation, coagulation and sedimentation units, to prepare and analysis the filter
media, to perform the pre-treatment of influent and to test the efficiency of the filter
unit. The finding of the study show combination of sand (E.S = 0.5 mm) and BOPS
(E.S. = 1.0 mm) is having a higher percenta%e of turbidity reducing about 88 % and
operate at 56 hours at the flow rate 2.5 m*/m /jam compare to other filter media. The
conclusion of this study is when the smaller E.S. of filter media and the lower of
influent flow rate, the percentage of turbidity reducing is higher and filter run is
longer. Filtration study using settled water for both types of filter has produced better
effluent quality and effluent turbidity that is less than 1 NTU, a limit recommended
by WHO.
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