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ABSTRAK

Sistem tenaga keterbaharuan yang dipraktikkan di UMT adalah sistem hibrid yang
terdiri daripada gabungan sistem fotovolta dan angin untuk mengoptimumkan
pengeluaran tenaga berbanding sistem sumber tenaga tunggal. Kajian ini bertujuan
untuk menentukan keupayaan radiasi suria dan sumber angin di dalam penjanaan
kuasa berdasarkan data yang dikumpul dari Stesen Penyelidikan Tenaga
Keterbaharuan UMT bagi tahun 2005. Penganalisaan radiasi suria dan halaju angin
telah dilakukan untuk menentukan kuasa dan tenaga yang terjana daripada modul
fotovolta Unisolar U.S 64 berkeluasan 1 m? dan turbin angin BWC.XL dengan bilah
turbin berjejari 1.25 m dengan berbantukan perisian Matlab Versi 6.5.1.
Penganalisaan data angin juga dilaksanakan dengan kaedah statistik taburan Weibull
untuk menentukan potensi halaju angin di stesen kajian. Kajian terhadap kuasa yang
dijana pada ketinggian berbeza juga dilakukan untuk menentukan keupayaan
penjanaan kuasa pada ketinggian berbeza. Seterusnya, satu kajian secara umum
dijalankan berdasarkan kepada penjanaan kuasa oleh kedua-dua sumber untuk
diaplikasikan dalam bekalan tenaga bagi penggunaan asas sebuah rumah di Malaysia.
Nilai purata tenaga tahunan yang terhasil daripada modul fotovolta ialah 95.18
ij/mz.tahun manakala daripada turbin angin ialah 339.09 kWj/tahun. Ketinggian
yang paling sesuai dalam aplikasi penggunaan kuasa elektrik bagi sebuah rumah
ialah 100 m dan 120 m bagi turbin angin 50 kW dan 10 kW. Tenaga yang terhasil
daripada radiasi suria dan angin mampu menjana kuasa sepanjang tahun secara
berterusan.
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ABSTRACT

The renewable energy system that has been practiced in UMT is hybrid system in
combination of photovoltaic and wind to optimize the rate of power generation
compared to the single energy source system. The purpose of this research is to
determine the potential of solar radiation and wind resource in the power generation
based on the data collected from the UMT Renewable Energy Research Station for
the year 2005. The analysis of solar radiation and wind velocity made to assess the
power generated from the Unisolar U.S 64 photovoltaic module with an area of 1 m’
and the Bergey BWC.XL wind turbine blade with radius 1.25 m with the assist of
Matlab 6.5.1 Software. Whereas, the statistical method of Weibull Distribution used
to analyze the wind system data to determine the potential of wind velocity in the
research station. A study related to the power generated from different height also
has been done to determine the ability of power generation at different height. Then,
a general study has been executed based on the power generation of both sources for
the application of the basic utilization of house in Malaysia. The average annual
energy from the photovoltaic modul is 95.18 kWj/m’.yr, while for the wind turbine is
339.09 kWj/yr. The most suitable height for the application of power utilization for a
house are 100 m and 120 m for wind turbine 10 kW and 50 kW. Powers generated
from both of the sources are able to produce power throughout the year continuously.
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