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ABSTRAK

Pembangunan dalam minyak hidraulik mesra alam merupakan satu aspek terkini
yang akan memberi kesan mendalam terhadap persekitaran kerja hidraulik. Minyak
jenis ini adalah tidak bertoksid, boleh dibiodegradasi dan tidak mencemarkan alam
sekeliling. Minyak yang digunakan dalam kajian ini adalah minyak kelapa sawit
(RBD olein) dan minyak kelapa sawit (Refined Cooking Qil) iaitu minyak masak cap
Buruh. Justeru itu, kajian ini adalah untuk mengkaji prestasi minyak kelapa sawit di
dalam kegunaan sebagai bahan pelincir alternatif. Sampel minyak ini akan
dioperasikan di dalam sistem hidraulik selama 500 jam pada suhu malar iaitu 55°C,
tekanan 50 bar serta frekuensi 40Hz. Setiap 50 jam, sampel minyak ini akan diambil
untuk diuji keasidan menggunakan kaedah AOCS Cd 3A-63, nilai iodin dengan
kaedah AOCS Cd 1b-87 dan kelikatan sampel minyak dengan menggunakan alat
Viskometer Brooktield DV-1+. Didapati, kelikatan minyak kelapa sawit yang
digunakan dalam kajian ini semakin berkurang dengan peningkatan suhu. Namun
begitu, kelikatannya semakin bertambah apabila masa pengoperasian semakin
bertambah dan kelikatan sampel minyak kelapa sawit (RBD olein) adalah lebih
tinggi daripada minyak kelapa sawit (Refined Cooking Oil). Nilai keasidan (TAN)
adalah semakin meningkat apabila masa pengoperasian semakin meningkat. Nilai
keasidan (TAN) bagi sampel minyak kelapa sawit (RBD olein) adalah lebih rendah
daripada minyak kelapa sawit (Refined Cooking Oil) iaitu 1.48 mg KOH/g pada 0
jam bagi minyak kelapa sawit (RBD olein) manakala 2.23 mg KOH/g bagi minyak
kelapa sawit (Refined Cooking Oil). Pada 500 jam, nilai keasidan (TAN) bagi
minyak kelapa sawit (RBD olein) adalah 2.69 mg KOH/g dan 3.02 mg KOH/g bagi
minyak kelapa sawit (Refined Cooking Oil). Nilai iodin pula adalah semakin
menurun apabila masa pengoperasian semakin meningkat. 45.49 cg I,/g adalah nilai
iodin bagi minyak kelapa sawit (RBD olein) pada 0 jam manakala 22.48 cg I,/g pada
500 jam dan 38.86 cg I,/g adalah nilai iodin pada 0 jam bagi minyak kelapa sawit
(Refined Cooking Oil) dan 18.53 cg I,/g adalah nilai iodin pada 500 jam. Minyak
pelincir yang baik adalah minyak yang mengandungi keasidan yang rendah serta
nilai iodin yang tinggi.
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ABSTRACT

Development of environmental friendly hydraulic oil has been the new aspect that
soon give a major influence in hydraulic working environment. This future type of
oil is non-toxic, biodegradable and environmental friendly. The palm oil that used in
this test (RBD olein) and (Refined Cooking Oil). Thus this research serves the
purpose to investigate palm based oil working on hydraulic fluid as a natural
alternative. The oil samples were run in the hydraulic test rig system at 500 hours at
55°C constant temperature, pressure was 50 bar and frequency was 40 Hz. The oil
samples are taken at 50 hours interval to test total acid number (TAN) which use
AOCS Cd 3A-63 method, iodine value with AOCS Cd 1b-87 method and viscosity
test with Brookfield Viscometer DV-1+. The result showed that palm oil viscosity
was decreased when the temperature was increased. Nevertheless, the viscosity was
increase proportionally with the increase of time operation and the viscosity of palm
oil (RBD olein) sample is higher than palm oil (Refined Cooking Oil). Besides, Total
Acid Number (TAN) had also increased when operation time increased. Total acid
number for palm oil (RBD olein) sample was lower than palm oil (Refined Cooking
Oil) sample that was 1.48 mg KOH/g at 0 hour for palm oil (RBD olein) while 2.23
mg KOH/g for palm oil (Refined Cooking Oil). At 500 hours, total acid number of
palm oil (RBD olein) is 2.69 mg KOH/g and 3.02 mg KOH/g for palm oil (Refined
Cooking Oil) sample. lodine value was decreased when operation time was
increased. lodine value for palm oil (RBD olein) is 45.49 cg [5/g at 0 hours and 22.48
cg I/g at 500 hours and for palm oil (Refined Cooking Oil) is 38.86 cg I,/g at 0 hour
while 18.53 cg [,/g at 500 hours. The good conditions of oil sample determined with
the lower value in acidic value and higher value in iodine value.
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