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ABSTRAK

Kajian in telah dijalankan di kawasan perairan Johor sebelum musim monsun
bermula. Kawasan kajian adalah seluas 7009 km?3. la melibatkan 48 stesen dari
kawasan Pulau Pemanggil sehingga ke Tanjung Punggai. Pengumpulan sampel telah
dilakukan dari tarikh 6 Oktober 2004 hingga ke 12 Oktober 2004. Tujuan kajian ini
adalah untuk mengetahui ciri - ciri sedimen, kandungan karbon dan logam berat.

Kemudian kaitan antara ketiga — tiga elemen ini ditentukan.

Secara keseluruhannya, ia menunjukk_an sedimen di kawasan kajian kebanyakannya
terdiri daripada butir — butir pasir yang halus dengan nilai sisihan piawai yang lemah.
Kebanyakan stesen juga mempunyai nilai kepencongan positif yang menunjukkan
kehadiran butir — butir halus yang lebih banyak. Kehadiran sedimen — sedimen halus
mungkin boleh disebabkan oleh kemasukan sedimen dari sungai berhampiran atau

tindakan semula jadi.

Julat kandungan karbon adalah di antara 0.29 % dan 2.65 %. Analisis logam berat
pula dilakukan dengan menggunakan ICP-MS di mana kepekatannya adalah seperti
0.14 hingga 77.88 pg/g berat kering (Pb). 1.83 hingga 53.33 pg/g berat kering (Co).
0.85 hingga 91.87 pg/g berat kering (Cu). 1.27 hingga 5.12 pg/g berat kering (Fe).
158.08 hingga 966.33 pg/g berat kering (Mn) dan 4.83 hingga 205.21 pg/g berat

kering (Zn).

Korelasi antara kandungan karbon dan saiz sedimen menunjukkan kaitan yang boleh

diabaikan dengan nilai r 0.15. Di samping itu, korelasi di antara logam berat dan saiz



sedimen menunjukkan julat nilai r di antara 0.01 dan 0.22. Semua logam berat
menunjukkan kaitan vang boleh diabaikan kecuali Pb yang menunjukkan kaitan yang
lemah. Julat nilai r bagi korelasi di antara logam berat dan kandungan karbon adalah
0.02 hingga 0.23. la menunjukkan semua logam berat mempunyai kaitan yvang boleh

diabaikan kecuali Fe yang mempunyai kaitan yang lemah.

Faktor pengkayaan menunjukkan kesemua logam berat di kawasan kajian mempunyai
pengaruh aktiviti manusia kecuali Cu. Zn menunjukkan nilai faktor pengkayaan yang
tertinggi vang bermaksud pengkayaan sederhana. Bacaan indeks geoakumulasi pula
membuktikan Fe berpunca secara semula jadi manakala Zn adalah logam berat yang
boleh diklasifikasikan sebagai bahan pencemar utama. Ini mungkin disebabkan oleh
aktiviti manusia seperti pengorekan pasir. pembuangan bahan buangan ke dalam laut

atau daripada kawasan perindustrian.

Secara kesimpulannya. taburan logam berat di kawasan perairan Johor adalah dalam
tahap terkawal kecuali bagi Zn. Namun begitu. tanpa tindakan tegas. situasi ini boleh
bertambah buruk. Oleh itu, pemerhatian secara berterusan harus dilakukan

terutamanya bagi Zn di kawasan Laut China Selatan.



ABSTRACT

A geochemical study was carried out in Johor coastal waters during the pre monsoon
season. The study area consists of 48 stations altogether from the area of Pulau
Pemanggil to Tanjung Punggai. The surface area of the research stations is 7009 km?.
Samples had been collected from 6" October 2004 to 12" October 2004. The purpose
of the study is to determine the sediment characteristics. organic carbon content and

heavy metal distribution. Later the correlation between these three elements is found

out.

In summarize, it concludes that the sediments in Johor waters are dominated by fine
sand with poor sorting. Most of the stations have very positively skewed sediments
which prove there is an excess of finer grains. It showed most stations with extremely
leptokurtic sediments. Finer sediments can be found in most of the stations. This

might be due to sediment inputs from the nearby rivers or nature forces.

The range of organic carbon content is between 0.29 % and 2.65 %. Meanwhile the
heavy metals ranged from 0.14 to 77.88 pg/g dry weights (Pb). 1.83 to 53.33 pg/g dry
weights (Co). 0.85t0 91.87 pg/g dry weights (Cu). 1.27to 5.12 pg/g dry weights (Fe).

158.08 t0 966.33 ng/g dry weights (Mn) and 4.83 to 205.21 pg/g dry weights (Zn).

The correlation between organic carbon and particle size showed almost negligible
relationship with the 0.15 r value. In the meantime, the correlation between heavy
metals and particle size showed the range of r value is from 0.01 to 0.22. All the

heavy metals have almost negligible relationship while only Pb has low correlation.
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The range of r value is from 0.02 to 0.23 for correlation between heavy metals and
organic carbon content. All the heavy metals have almost negligible relationship

except Fe which showed low correlation.

The enrichment factor (EF) indicated that all the heavy metals have anthropogenic
sources except for Cu while Zn has the highest EF value compared to other metals
which showed moderate enrichment. Meanwhile, geoaccumulation index (/g,) states
that Fe has natural origin while Zn can be considered as the main pollutant. This

might originate from human activities like sand mining. sea dumping or from the

industrial wastes.

In conclusion. the heavy metals distribution in Johor coastal waters is in the secure
stage except for Zn. Although the other metals do not show very high concentration.
this situation will deteriorate if stern actions are not taken. As we can see. an annual

monitoring should be done especially to monitor Zn distribution in the South China

Sea.





