PDF processed with CutePDF evaluation edition www.CutePDF.com



http://www.cutepdf.com

tests

+00) universiti Sains Dan Teknoloal Molavela adasTeAn

1100011644

QC 995.5 .B3 1998

1100011644

Prakira cuaca am menggunakan model barotrafik dua tingkat /

Susila Bahri.

PERPUSTAKAAN

KOLEJ UNIVERSITI SAINS & TEKNOLOGI MALAYSIA

21030 KUALA TERENGGANU

ITTNEETY VI

PERPUSTAKAAN
KOLEJ UNIVERSITI SAINS & TEKNOLOGI MALAYSIA
(KUSTEM)

Pengarang No. Panggilan

SwWeA - Bafaild

Judul V¥hha A

TakkR) Waktu Nombor [ [TanAda
Pemulangan Ahli tangan

SULTY,

Unit



"ol et SN AKQON

eI Sains Dan Teknotogl Malaysia (KUSTEM)

PRAKIRA CUACA AM MENGGUNAKAN MODEL BAROTROFIK

DUA TINGKAT

Oleh

SUSILA BAHRI

Tesis Yang Dikemukakan Sebagai Memenuhi Syarat Untuk
Mendapatkan Sarjana di Fakulti Sains dan Sastera lkhtisas
Universiti Putra Malaysia Terengganu

Disember 1998

Phallonnts



PRAKATA

Ar ruum ayat 48 (Terjemahan) :
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dikehendakiNya tiba-tiba mereka menjadi gembira.
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: jisim

: ketumpatan

: isipadu

. halaju

: komponen halaju mengufuk ke timur dan utara

: komponen halaju mencancang

: komponen pecutan ke timur, utara dan ke atas

. masa

: tekanan

. paksi-paksi ke arah timur, utara dan atas

. geseran

: komponen geseran ke arah timur, utara dan atas

. upaya kegravitian

. isipadu khusus

. halaju sudut bumi

: komponen-komponen halaju sudut bumi ke timur,

utara dan ke atas

: vektor unit untuk paksi x, y, z

viii



[0 : latitud

g . pecutan graviti

div, D : kecapahan

dw : panas yang ditambahkan atau dihilangkan
Cy : panas khusus pada isipadu malar

Cp : panas khusus pada tekanan malar

T : suhu

To : suhu awal

dL : perubahan isipadu khusus

R . pemalar gas

E . entropi

Eo : entropi pada tekanan awal p, dan suhu T,
0 : suhu keupayaan

¥ - kadar suhu lelap

Yd : kadar adiabatik kering

Ys : kadar adiabatik jenuh

d/dt : pembezaan keseluruhan

oot . pembezaan separa

Z, : tinggi pada permukaan isobar
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: tinggi pada permukaan isentrofik
: keupayaan “Montgomery”
: parameter Koriolis
. aliran di sepanjang lengkungan
edaran relatif
: komponen halaju bagi suatu panjang lengkungan
" unsur garis pada suatu lengkungan
panjang lengkungan
: vektor kepusaran yang tegak lurus pada satah
: luas rantau kepusaran
nilai purata gn
halaju permukaan bumi
halaju mutlak udara
kepusaran relatif
kepusaran permukaan bumi
kepusaran mutlak
komponen kepusaran mutlak yang tegak lurus ke
permukaan bumi

kepusaran relatif yang tegak lurus terhadap
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permukaan bumi

: kepusaran mutlak pada latitud ¢
. kepusaran relatif pada latitud ¢
: perubahan halaju (pecutan) relatif

. grad/ del
. pecutan edaran

: komponen daya Koriolis ke timur, utara dan ke

atas

: komponen halaju yang tegak lurus terhadap

lengkungan

: perluasan lengkungan per unit masa

> unjuran A pada satah khatulistiwa
. sudut dari paksi polar ke vektor unit n
: jJumlah solenoid

. edaran gerakan mutlak

: perubahan komponen kepusaran mutlak

disepanjang vektor unit n terhadap masa

: komponen halaju pada daerah asal pergerakan

angin
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: jumlah solenoid per unit luas
. jejari purata rajah bumi
: parameter Rosby
: perubahan parameter Koriolis terhadap masa
: perubahan kepusaran relatif terhadap masa
: perubahan latitud terhadap masa
: komponen halaju tegak disepanjang paksi p
: komponen kepusaran relatif pada paksi x, y dan z
: kepusaran pada permukaan isobar
: komponen halaju tegak pada paksi p

: komponen-komponen mengufuk halaju relatif

geostrofik ke arah timur dan utara

: tinggi geopotensial

: edaran geostrofik

: jacobian

: perubahan suhu keupayaan terhadap masa
: ukuran kestabilan statis

: kecapahan purata

: tekanan pada tingkat tertentu
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Vs : halaju angin geostrofik disepanjang lengkungan

ds : unsur garis pada lengkungan tertutup L di bumi

X,y . koordinat pada peta konformal

V¢' : halaju angin geostrofik pada peta konformal

ag’ . kepusaran relatif geostrofik pada peta konformai
Ug', Vo' : komponen halaju relatif geostrofik ke arah timur

dan utara pada peta konformal

A’ : luas pada peta konformal

L’ : lengkungan pada carta konformal

Vgs' : komponen tangensial dari V'

m : ukuran peta konformal

Qgo : kepusaran geostrofik pada titik pusat grid
fo : parameter Koriolis pada titik pusat grid

H . jarak mengufuk

Jo : Jacobian pada titik pusat grid

Zyagt ' tinggi geopotensial pada masa t + dt

Za : tinggi geopotensial pada perubahan masa df
Zigt : tinggi geopotensial pada masa t — df
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tinggi geopotensial pada masat =
tinggi geopotensial pada grid (i,j)
edaran mutlak pada titik grid (i,j)

Jacobian bagi titik grid (i,j)
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Model prakira cuaca jangka pendek yang digunakan disini adalah
model barotrofik dua tingkat. Model ini digunakan kerana ia dapat
memberikan penghampiran bagi keadaan udara pada beberapa tingkat
isobar yang lebih tinggi. Dengan menggunakan penghampiran beza
hingga ini, persamaan kecapahan kuasigeostrofik dan persamaan
termodinamik yang merupakan persamaan-persamaan prakira bagi tiap
tingkat tersebut dapat ditentukan. Persamaan prakira kemudian dapat

diselesaikan dengan menentukan kondisi batas samping sehingga
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gerakan mencancang udara diperoleh. Dalam hubungan dengan peta
konformal, persamaan kuasigeostrofik diubahsuai dengan menggunakan
suatu formula. Selanjutnya persamaan-persamaan ini diubah menjadi
persamaan-persamaan beza hingga. Ini dapat dilakukan dengan
menggunakan grid-grid yang dipilih dengan suatu ukuran mesh. Akhirnya,
untuk menyelesaikan persamaan-persamaan ini digunakan kaedah Gauss-

Jordan terturun.
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