T e B ' s
-k B ’--':u.ﬂl ek P :'E"‘:“" ﬁi:;“q‘\

- k iy -|' ¥
. AR \ - ™ : . - Y - L R A LI T i | T S i
B ] ! ] L L 4" -] . o - - " N '_"_ s el Y O ) .‘#:
| | I e N B e LA R i SRS R SRS R
B iy i = = 1 i . - H i - 'I ‘ - e 5 .. ™ g B P i ke el . - 3
;. -l = L " s - ! P "1‘ ..‘ L .‘:-.' \‘ I._' 'l.. - ¥ ‘ H-H -ﬂ.l"w _| *.'* li'l_‘ . 'S ‘I!._.‘* “hllm g 'u“.‘?k‘n L‘ﬂ-&
L I i " ) 2 b ] Rl - :‘ L b G N . T = ™ " 2 g mcet i S Ut
._ - \ . Tty N N Ny S 1 Ny gl -"-"'a'"-.i-u"'-?.."i""- i

L T

[’ = - a
1 L B, 1 § g -1_1- . - 2 2N - T =) H.“:-_“ Ry
e e L B 7 Gt © S ST AR T et E S e -

: S VRO ; . T , ; : ol ; , s
g : X \ 4 N G N b b e O e e T 1 e oy 500 ‘&-hq.'-.g"!‘i:,“t
. 3 s " & Liw Ea - % i B L o . e .
. % " (T ' %) - ade 15; 4 b T | \ R TR J o ‘. . 8 o 1 T ""Y-tw - "\ --1&
" C - " ) " A u . - e
. . . Y- - b ' ;! 4 =y L T N u e o - \- T . % . o=y ‘l. .y -‘:" “ - -:"h. Wl ot 8 :‘ "t ] ﬂtﬂ - 1-;:"!_ 8 S t‘a-.-lﬂ-
5 , k. E LY y - L - - =fy % TR iy P R - LY =
. A ] g i s ) s, ¥ -l - i : - - ps, L] h. 3 =,
: . o P Nk . 4 : WA . I T . ey . e = L s - l.'_l!‘ T -
- : L 3 - " L rel Yy y 1;1 L v, Y 5 X b -i-.*..-\"" T ey h‘%ﬁ ] oo L S o
- . o [ ! oL - oy . L [ ol Mgy T 4 i - Ty =8 g
. : I : . o WY o K ; 1 LT R e o, lﬁ“ M =L ﬁ ¢ ot 1 L ] '-'I-‘ "'i. - bl ey T- - :-‘. " e A
i e % R oow, P . - 3 o -“ o o A i'-.. o TR g L et o, waly T
. . 1 g = 5 % i w e ‘\ Ll L " - a -.l h"i "I.h- .:--r“‘ & e _.‘. -., T, ) "y ] .""'f'\.- -
L. 1 - ] - , Y " k‘ § ™ " = M‘ ., " - h \' E 1 l“ : ¥ L% ﬁ - ,. .‘t -t L _\.‘ L.-t ﬁ L] "'l."' H‘: 1 0 “H mi'l' 1h
= o i N K = & A B i . - I"'i s 'h.' - - e, " - ¥ o J:'.. -} b 0 e -:
a ¥ % 1 T L L] . L1 5 "‘ } .
& ¥ L BRLE - - Rl h ] TS ® Lt V] a5 "h'." 1!*.‘ "I‘-: s ‘H --‘ ":‘ :'h ; Ll ) ‘E " “.‘-h i 1 I.I' s ‘H“ }- -I: m
. b (] N = - " - 8 ] . y = ‘. My 3 g s ] . Y
. . X . i o - L - [ - .,,‘ i Ll - i ‘:-'lr k * ".ﬁ w - - - L Va
¥ . ™ . r e . L] 14 b .,“ i B "1 ™ "l\ - . '21 = I"l-, L 1-'..- “h“ % T " H gk l "n: L - b :‘ = £ '-.I b S
¥ " c . . = r = ol =R . o h S o iy

- ™ . % ":q. =, A Y L b | y 1 '.H E T-\' R ek T ‘.‘ e - iy =4

. - ] . ~ . LY e | L - W vy ¥ e i e e - Tum o E .

: A . - e ' - Ll A b ot i % - F -:l‘ 4 "\‘ - i b B
" - LY - "1 (s . W N h" - - ' - "‘.-“ f‘.q L i - S L] .;‘_1 - .‘ 25 i AT :" = L] ] !i-*-..-""ll. Wt :“ - . "‘.Hhin
c y - - . : HE L * 5 Lo et . s
: v iy = by 24 P4 ) " e 8. o Sw N R RAMR AR LR L e
. b ' ¥ N b . e | A L e H ' - . - FI— i S i
- L L :‘. -y "-‘LL q.,‘ N _‘-'l!- 2 : \ d ‘_-‘ e g =y "uw_,-"l' !’-hj.-‘ 5 b =l TER -
= ™ 5 LN X | " .,I‘_ = - ® ' R = £ - aq,.. - .-F:._lr -
"y ; . e ogw, 1Y k! g ) - == - oy =i Wi B IR i = ‘-.‘ : .1‘:- Ly -:"-. T r‘l',,:?h - e 18 ..,“'- e ‘.ﬂ i - . -
. * % . : V= LS : - : T - L — ; i b -~ 5 "!';q -:1‘\ R \ ‘_.a. i - _"__ﬁ.-.-l % - = _h.-.‘ . o . - ‘ —-"l'h-n
™ . ’ - L B . TR e T - . 3 "'.I- L r il - LR o Tk " *"",‘ - 3 TR T My i - - i"- L ] i
N,
¥ 1 . 3 . A .
5 1 £
- . ;
-. i = L
f
. ] E ] : .! o [ % ;
4 = 1 ' - l.
- ‘m . i [ o

L]
"
.
H
[
-
L
¥
-
-
.

3 _ g 4 - el ""-". - & ™

" = r 4
: i = —.. - -_ - :‘F‘ -..": WD . e ™ “ - I..i_.h 3 . - oy - ! _ : S £ s = & - "
| | 2 s e s T T T m s vt M R L o ST e

& W % : . i " — 2| r & L - -y
" . n b - b - L R . L S S . l-. L ] w
o . ; ! & = - " 1“ '}. |

Daccm B

! ¥ ! . A = g . . . . BLRE . 1 - e - : : —_ : ' e =t ]
i 7 L 1 - 1 v - ! " . . _:__‘“1.-‘.-‘. H" #hl"u —""h & = . '::-F.'i-.*-'. .—-——-h.—__,.,.-.'_'hhi- "-..:- Pl i M . = TR m L et

. i % : - L “ .r‘ S ' f - = 2 : ; - -l.-|'P wi » E _.'l-‘.‘ -'_*T'.ﬁ_‘.#--“—&.u‘. & - ﬁ._l ey -

)
»
5
5
l
/
i
l

; 'f

!

jr
L
5

= - = ¥ o
N w = . ; -|.- . . '_.._. 1 I - . LT - - - T - .‘ R == = e - 5

= - = % - e ]

-
- "".," . - .'r .p- e .- _-?,i_-

]
v . - v
= Ca . iy = - -
e L g =3 ‘rh""lr - - e e - - - S i g . -

' : : $ ] " - o - - a im i d WY o ¥ i = = =l " -

>, - . F 3 - '. ar - = o 7 ‘-.._‘- - L L S P i g -- "'i'.- R o
’ i ¥ . . " F il -l iy A . - . . - - = PR - 7 : " = J E

. " ol - oy v s # " "™ e * 4 P = - . e - . - -

y g g = . ———_ - = e - T - i 3 . P e =
. o - C A e = - = e, . ’ - = B < £ s i P o
o i s . g Thad - - il e - - .r"'-‘ TR - o a '\--""—- - - . - - & ¥ .

L d -
- i i E g A [ -..'r'"--.iﬁ-"" = : ;
i - gl 3 £ v B ¥ " _.r"- r = & g i - g : -
- o e - " . - — = : e -
R A T e r Ill""I i s i - L b i P - L = 5
- r & .
. - - . - = - “

- ""r - = e ; - - e

: - o e P - . . : '
fm»m #.ﬁ,f'i’p ..-m ﬁf‘ _"*_.-,_,-u--'_:_‘_ :i:i__" et 5 P B I N R

1 w B I = :
'"-.-_.p gy ¥y .“‘_‘ - _,.-__-l" 'f-"'l'-l'__, - a i " = Ve . el 2o E e

1
LY
.
« N
]
LY
;
'
W

= 4 - ¢ - -'I" i . -, " o F — T4 F-.i' o r .""*1-:'.'.*! *'.F-- f'ﬁi- -;-- - T o, : ..' 1
ot e . - o] i i‘ . ; 7 o
- . Lmen &
h — ’ i‘ - - ; - B R ] v - -
L s - o & T e ".: - o o - g d W o e .
] & " 2 - e i . T = r" ' & - -l.ﬂl'l'-a-"" = _'4 ’ :.FFJ:IF"-' S i'.pl"""“"u-l'“""""' o, W A R T
’ - - - i® = —aPE - d *,,.p.# [ ." r o — - I-_#...r-"'" =T = IR
o F,-af.u‘;.-"' rlop 2 /:"nﬂ',-l'r-'- f:r.:lf: :'_ '...' - sl E <Y *F"‘ X """ I o :-.ﬂf'_-““':' - -F'"'" - ""I-"'r 78
= 5 . g P ..r* - r : o E " - .F.- - * i .
o m g g W el e e *‘hﬁi,ﬁ,_ﬂ 'ﬁ‘_._-" e o a2 ~ :
o ot %, . i - i - A e o e B ) ; ——
e o L - L - ”- 'l il = #‘I - 1 ¢ ‘-.q [ - - r-‘- “I# 5 W '.. d-# l..-f'r. =
e N §.: . - = ; - x .1 ' ' ' - g N : s g’ S g ST PR g
: s .

e M L - - - A e —
’_-ﬂl" C - -

F i e L - wdm W - L W= .H' o o . »
& 4. ol b el r i L - i = A - L - "" | R ! = . = - il *"ﬂ L
B P st o - e -: 2 . -Jq{ s J 'F {}#I » o -_rf L WLJ A = i r"'- e gt o= % E-_ .-'ﬂ #ﬁ ‘I'l- - B - = j_"r-
. - - i .'*.-'_ _'.-_ i : - . i --J..I“ . j' 1-'-"‘".-.' ’; E B .‘ - -"-’J". - .'-"' "ll"ra.-. -_I-I ll. f ‘hﬂi P =
i o - S M v _.-‘ o g e g o N - - __."_q* f#" . ol - o i :llﬂu_, v e - = #’ H'..I". -"." e - weiian w
o i ¥ ” - - . 4 5 - T e R - i T g e 2 . ¥ el i
. . - ' [ ] .: ¥ .fw o _.ﬂ"-"-‘.‘ S -.'- ;l‘. H.__.r" - e - - e e s - Wk . I'-*".'_h'. e
2 7 1-'lll . LN ..l'.-.r'-i'_ o "'"-"m"d:i"#" -_l: - - l"'ud‘rfi_ _;.l_‘.;f- - i 'F#@:'r al '-:-". .‘# - I; ol ﬂq&,—. - -.__.“yl,h'*“‘ﬁl._lrﬂ“ i e . -'#_-'-H-..
‘ P - Y ™ oo -‘J-"i' ¥ -y i . o ol '—H'-:J' ¥ o o _‘.ﬂ-!-z’ = i = . i k- P, " " - T T e
£ ™ e - ¥ - . g Ilﬂ' - '#' + tﬁf i
' . o J.#‘.r e T .. o BT ey Vgl - i = - . Y e . g, AL gl VT )
i P o ’ e i s e - o . T ey - - Ty, o o
- » ‘.r_..p""”r : i ;I‘_,-, 2 3’4," :,i" :,l,:-ﬂ;# J— "' - 'f- A s 'p-r"‘.-' o -:" ; . ; = f}"-" :-“ '4-'. ":—'CI. -"--:"_-:ﬂ* -
g o -3 o R T i o Sl SRR ET , s Fie f’ S gl ™ A e i S e B e R P T e g Ol e i ey e R



LP 5 FEST 6 2003

QU

Kajian model rangkaian giliran bagi kelas tunggal berjenis
terbuka / Fand Faiz Shukri.

PERPUSTAKAAN
KOLEJ UNIVERSITI SAINS & TEKNOLOGI MALAYSIA
21030 KUALA TERENGGANU

100043366

Lihat sebelah

)
HAK MILIK -

PFRPUSTAKAAN KUSTEM

" ] --\4-..":‘:5"':-—!-
" d e T [ - AN
N\
...-.::' }:. A ™ - ‘.-""-'I‘.
2 “
o 4
§ & § .-
.#' v i _:l“.l_._,r.:-u-:_.'?na,‘- —h'\-h-ﬂ:llb? £ ’ ‘r“__
.-l LI. i e i Ty | i
P 'EL Y i
- 4, ¥ - ._h_
I"'!l ' -ﬁ'l'l i B E‘.F:}
.-. ...-l"'f' F»,t“ : i _HL"-
0 Vi Q
-I.--"'? J:{fﬂ ' e 2 } ‘t-‘ K ll'
Wy aﬁrﬂf{ ‘E‘f“, ~
,.1' J .



KAJIAN MODEL RANGKAIAN GILIRAN BAGI KELAS TUNGGAL
BERJENIS TERBUKA

Oleh:

Farid Faiz Bin Shukni

Laporan Penyelidikan 1m
diserahkan untuk
memenuhi sebahagian keperluan bagi
[jazah Sarjana Muda Teknologi Maklumat (Kejuruteraan Perisian)

Jabatan Sains Komputer
Fakulti Sains dan Teknolog .

KOLEJ UNIVERSITI SAINS DAN TEKNOLOGI MALAYSIA

2003



MALAYSIA

JABATAN SAINS KOMPUTER
FAKULTI SAINS DAN TEKNOLOGI
KOLEJ UNIVERSITI SAINS DAN TEKNOLOGI

PENGAKUAN DAN PENGESAHAN LAPORAN

PROJEK PENYELIDIKAN I1

Adalah 1n1 diakui dan disahkan bahawa laporan penyelidikan bertajuk:

PERMODELAN RANGKAIAN GILIRAN KELAS

TUNGGAL SECARA TERBUKA

Oleh Farid Faiz Bin Shukri, No. Matrik UK 5113

telah diperiksa dan semua pembetulan yang disarankan telah dilakukan. Laporan ini
dikemukakan kepada Jabatan Sains Komputer sebagai memenuhi sebahagian daripada
keperluan memperolehi Ijazah Sarjana Muda Teknologi Maklumat Kejuruteraan
Perisian) Fakulti Sains dan Teknologi, Kolej Universiti Sains dan Teknologi

Malaysia.

Penyelia Utama |
Prof Madya Dr Mustafa Bin Mat Deris
Cop Rasmu:

PROF. MADYA DR. MUSTAFA MAT DER!S
Ketua
Fabatan Sains Komputer
«aklli Sains & Teknolog:

Kole| grévprsiti ains dan Yeknclogi Malaysia
< 21030 KyalaFerengganfu, Terengganu

llllllllllllllllllllllllll

Ketua Jabatan Sains K8Hputer
Prof. Madya Dr. Mustafa Mat Deris
Cop Rasmiu:

PROF. MADYA DR. MUSTAFA MAT DERI§
Ketua
Jabatan Sains Komputer
Fakulti Sains & Teknologi
Kole| Univarsiti Sains dan Teknologi Malaysis
21030 Kuala Terengganu, Terengganu

Farikh: s o

Nankhs



PENGAKUAN

pengan inl saya mengakui segala karya inl adalah hasii Kerja saya sendirt Kecuail nukiiaii

dan ringkasan yang tiap-tiap satunya telah saya jelaskan sumbernya.

S e o
FARID FAIZ BIN SHUKRI

23 OKTOBER 2003

Disahkan oleh :

otA_

Prof. Madya Dr. Mustafa Bin Mat Deris Prof. Madya Dr. Mustafa Bin Mat Deris
Ketua Jabatan, Penyelia, 0

Jabatan Sains Komputer, Jabatan Sains Komputer,

Fakulti Sains dan Teknologi, Fakult1 Sains dan Teknologi,

Kolej Universiti Sains Dan Teknologi, Kolej Universiti Sains Dan Teknologi,

Malaysia. Malaysia.



PENGHARGAAN

DENGAN NAMA ALLAH YANG MAHA PEMURAH LAGI MAHA

PENGASIHANI

Alhamdulillah, pujian dan kesyukuran yang tidak terhingga ke hadrat Ilahi kerana dengan

limpah kurnmia, 1radat serta inayahNya, maka terlaksana sudah harapan saya untuk

mengakhir1 projek 1lmiah tahun akhir dengan penuh jayanya.

Pertama sekali, saya dahulukan setinggi-tinggi penghargaan kepada penyelia
projek 1ni, Profesor Madya Dr Mustafa Bin Mat Dens diatas sumbangan yang tidak
terhingga berbentuk nasihat, dorongan dan kerjasama sepanjang saya melaksanakan
tugasan 1ni. Mudah-mudahan segala pengalaman yang saya lalui bersama beliau
sepanjang perlaksanaan projek ini akan dijadikan sebagai suatu pedoman berharga buat
saya pada masa-masa mendatang. Buat pensyarah-pensyarah serta kakitangan jabatan

Sains Komputer, Fakulti Sains dan Teknologi, segala jasa baik budi kalian amat saya

hargai.

Terima kasth saya abadikan buat bonda tercinta Dorizima Binti I\'/‘Itd Yusuf dan

ayahanda Shukr Bin Haji Said serta keluarga tersayang , diatas sokongan dan galakan

yang diberikan kepada saya selama ini. Semoga kesejahteraan dan kebahagian sentiasa

sentiasa mengiringi kehidupan kalian sepanjang hayat.

111



Tidak dilupakan teman-teman seperjuangan yang banyak memberikan pandangan

membina terutamanya saudan Nathrah Binti1 Bakar. Teruma kasih atas segalanya.

Akhir kata, ribuan terima kasih kepada semua pihak yang terlibat secara lansung

ataupun tidak. Semoga bantuan diberikan mendapat ganjaran dariNya. Amin

1V



SINGLE CLASS OPEN QUEUEING NETWORK MODEL

ABSTRACT

Queueing network model have been extensively applied in the last decades as a powerful
tools for modelling and performance evaluation and prediction of computer and systems,
as well as production and manufacturing systems. More recently , there 1s growing
interest in integrating performance evaluation tools in early stages of queueing network
models have been used for quantitative analysis of computer or communications
enviroments. They represent at this phase in which choices of components and
interactions among components are made. Moreover 1t 1s dniven by several non-
functional 1ssues which include important factors such as system performance and
reliability. Queing network can be open or closed depend on the network enviroments

and may comes in such different classes. Accordingly , through this studies, 1’ve

rnrermasd the annlyris af epen network for a computer system considerable as single class
based on queuing network model , called Jackson Theorem Networks in honor of the

pioneer researcher who first studied their behaviour.
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ABSTRAK

Permodelan Rangkaian Giliran telah lama dipraktikkan terutamanya sejak beberapa
dekad terdahulu apabila 1a muncul sebagai suatu peralatan konsep yang digunakan untuk
permodelan dan penilaian terhadap prestasi serta gambaran sebenar situasi terhadap
sistem perkomputeran . Terbaru , berlakunya peningkatan kepenggunaan secara

mendadak dimana integrasi peralatan penilaian prestasi yang terdahulu mengevolusi
permodelan rangakain giliran terkinmi menerusi aspek penggunaan analisis secara
kuantitatif untuk sesuatu persekitaran sistem komputer dan komunikasi. Permodelan ini
sebenarnya sebagal suatu fasa yang mewakih pemilihan terhadap komponen (nod) serta
interaks1 diantara komponen-komponen yang terbabit dalam hubungan rangkaian.
Justeru 1tu permodelan rangkaian giliran turut membawa kepada beberapa 1su penting
termasuk faktor-faktor utama yang mempengaruhi prestasi dan kebolehpercayaan sistem.
Rangkatan giliran boleh terjadi menerusi dua kelas keadaan sama ada terbuka atau
tertutup serta mungkin mengandungi kelas kedua-duanya bergantung kepada situasi
rangkailan yang hendak diuji. Sehubungan dengan itu , berdasarkan kepada projek
penyehdikan 1ni , saya telah merancang untuk melaksanakan suatu analisis rangkaian
giliran terbuka untuk suatu sistem komputer dimana sistem tersebut hanya
mempertimbangkan kelas tunggal sahaja yang akan merujuk kepada model kajian sistem
komputer yang telah ditentukan. Teorem yang digunakan adalah kaedah rangkaian

Jackson dimana 1a dinamakan bersempena sebagai penghormatan kepada perintis yang

melaksanakan penyelidikan terhadap sifat permodelan rangkaian ini. "
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