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Solid state hydrogen storage has been an attractive option due to the high gravimetric

hydrogen capacity and favourable safety considerations compared with compressed and

liquid hydrogen storage. Among the solid state materials, magnesium hydride is one of

the potential candidates for hydrogen storage material. The major drawbacks of

magnesium hydride are the slow absorption and desorption kinetic and high temperature

required for efficient hydride decomposition. The purpose of this study is to improve the

hydrogen sorption properties of magnesium hydride by modifying with catalysts and

destabilized with other hydrides. All the samples studied were prepared by ball milling

for 1 h and the hydrogen sorption properties, structural characterization, thermal

properties and surface morphology were investigated. The effect of addition the K2TiF6

additive doped with MgH2 indicated that the onset desorption temperature has been

reduced and the dehydrogenation and rehydrogenation kinetics ofthe doped MgH2 were

•••

III

PE
RP

US
TA

KA
AN

 S
UL

TA
NA

H 
NU

R 
ZA

HI
RA

H



also significantly improved compared to the undoped MgH2 due to the formation of

active species of KH, TiH2, MgF2 and Ti that believed to work as a real catalyst for

improving the hydrogen storage properties of MgH2. Apart from introducing a catalyst,

the destabilization concept has also been used to improve the hydrogen storage

properties of MgH2. The complex hydride with a high gravimetric density, LiAIH4 has

been used as agent to destabilize MgH2. It was found that the formation of intermediate

phase of Lio.92Mg4.o8 and Al12Mg17 during the dehydrogenation process resulted from

the destabilization of MgH2 by the LiAIH4 may plays a critical role in the enhancement

of the hydrogen sorption properties of the MgH2+LiAIH4 destabilized system. It was

shown that the optimize MgH2+LiAIH4 destabilized system in this study was the

composite of molar ratio 4: 1. In order to improve the hydrogen storage properties of the

MgH2+LiAIH4 destabilized system two types of catalyst which is Fe203 and K2TiF6 has

been added on this system. The effect of 5 wt.% of Fe203 on the 4MgH2+LiAIH4

composite demonstrated that the formation of ternary Li-Fe oxide species help to

enhance the thermodynamic properties of the system and reduce the activation energy. It

was believed that the formation of Ti-containing and AI-containing species together

with a small amount of Li-containing species during the ball milling or the

dehydrogenation process might be actually responsible for the catalytic effects, which

strengthens the interaction between MgH2 and LiAIH4 and thus, further improved the

dehydrogenation of the K2TiF6- added 4MgH2-LiAIH4 composite system .
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Penyimpanan hydrogen dalam bentuk pepejal menjadi satu pilihan yang menarik

berikutan kapasiti gravimetrik hidrogen yang tinggi dan lebih selamat berbanding

penyimpanan dalam bentuk mampatan gas dan cecair. Antara bahan-bahan keadaan

pepejal, magnesium hidrida adalah satu calon yang berpotensi untuk bahan

penyimpanan hidrogen. Keburukan utama magnesium hidrida adalah kinetik penyerapan

dan perlepasan hidrogen yang perlahan dan suhu yang tinggi untuk penguraian hidrida

yang cekap. Tujuan kajian ini adalah untuk meningkatkan sifat penyerapan hidrogen

dalam magnesium hidrida dengan pengubahsuaian menggunakan pemangkin dan

menambah jenis hidrida lain. Semua sampel yang dikaji telah dikisar selama 1 jam dan

sifat penyerapan hydrogen, pencirian struktur, sifat termal dan permukaan morfologi

telah disiasat. Pengaruh penambahan pemangkin K2TiF6 yang ditambah dengan

magnesium hidrida menggunakan kisaran bola menunjukkan suhu awal pelepasan
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hidrogen telah berkurang dan peningkatan dalam penyerapan dan pelepasan kinetik

disebabkan oleh pembentukan spesies aktif KH, TiH2, MgF2 dan Ti yang dipercayai

bertindak sebagai pemangkin sebenar untuk sifat penyerapan hydrogen dalam

magnesium hidrida. Selain dari menambah pemangkin, konsep ketidakstabilan juga

telah digunakan untuk memperbaiki sifat-sifat penyimpanan hidrogen magnesium

hidrida. Kompleks hidrida dengan kepadatan gravimetrik yang tinggi, LiAIH4 telah

digunakan sebagai agen untuk menjejaskan kestabilan magnesium hidrida. Didapati

pembentukan fasa pertengahan Li., 92Mg4.08 dan Al12Mg17 semasa proses dehidrogenasi

akibat daripada ketidakstabilan MgH2 oleh LiAIH4 boleh memainkan peranan penting

dalam sifat penyerapan hydrogen dalam sistem MgH2+LiAIH4. Keputusan menunjukkan

gabungan dari nisbah molar 4: 1 adalah yang paling optimum untuk sistem ini. Untuk

meningkatkan lagi sifat penyimpanan hydrogen dalam sistem MgH2+LiAIH4 dua jenis

pemangkin iaitu Fe203 dan K2TiF6 telah ditambah ke dalam sistem. Kesan 5 wt.% of

Fe203 ke atas komposit MgH2+LiAIH4 menunjukkan pembentukan spesies oksida Li-

Fe membantu untuk meningkatkan sifat termodinamik sistem dan mengurangkan tenaga

pengaktifan. Manakala, pernbentukan spesies Ti dan Al bersama dengan jumlah kecil

spesis Li semasa proses kisaran bola atau dehidrogenasi dipercayai bertanggungjawab

dalam kesan pemangkinan, yang memperkuat interaksi antara MgH2 dan LiAIH4 dan

seterusnya meningkatkan dehidrogenasi sistem MgH2+LiAIH4 yang ditambah dengan

K2TiF6.
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