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The functional role(s) of heat shock protein 70 (Hsp70) in the brine shrimp
Artemia franciscana, an important crustacean species for aquaculture, were
investigated in this study. Using RNAi, we further demonstrated that Hsp70
knockdown influence the gestational survival and number of offspring released by
adult Artemia females. As revealed by transcriptomic analysis, the expression of
several cuticle and chitin synthetic genes were reduced, and carbohydrate metabolic
genes expression affected upon Hsp70 knockdown. A comprehensive microscopic
examination on Hsp70-deficient adult females revealed moderate to severe
exoskeleton structure destruction, and abnormal eye lens features. Cysts produced by
these Hsp70-deficient broods had a defective shell and were smaller in size, whereas
nauplii had shorter first antennae and a rougher body epicuticle surface. Changes in
carbohydrate metabolism caused by Hsp70 knockdown affected glycogen levels in

adult Artemia females, as well as trehalose in cysts released from these broods,
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indicating that Hsp70 may play a role in energy storage preservation. Outcomes from
this work provided novel insights into the roles of Hsp70 in Artemia reproduction
performance, cyst formation and exoskeleton structure preservation. The findings also
support previous study that Hsp70 knockdown reduced Arfemia nauplii tolerance to
bacterial pathogens, which could be explained by the fact that loss of Hsp70
downregulated several Toll receptor genes (N7! and Spaetzle) and reduced the
integrity of the exoskeleton, allowing pathogens to enter and cause infection,

ultimately resulting in mortality.
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Peranan fungsi protein renjatan haba 70 (Hsp70) dalam udang air gaaram
Artemia franciscana, spesies krustasea penting untuk kajian akuakultur, telah disiasat
dalam kajian ini. Melalui RNAI selanjutnya menunjukkan bahawa penyahfungsian
Hsp70 boleh mempengaruhi kemandirian gestasi dan bilangan anak benih yang
dihasilkan oleh Artemia betina dewasa. Seperti yang didedahkan oleh analisis
transkriptom, ekspresi beberapa gen sintetik kutikel dan kitin telah dikurangkan, dan
ekspresi gen metabolik karbohidrat juga terjejas dalam individu kekurangan Hsp70.
Pemeriksaan mikroskopik yang komprehensif terhadap Artemia betina dewasa yang
kekurangan Hsp70 mendedahkan kemusnahan struktur eksoskeleton yang sederhana
hingga teruk, dan ciri-ciri kanta mata yang tidak normal. Sista yang dihasilkan oleh
induk kekurangan Hsp70 mempunyai kerosakan pada cangkerang dan bersaiz lebih
kecil, manakala nauplii kekurangan Hsp70 mempunyai antena pertama yang lebih
pendek dan permukaan epikutikel badan yang lebih kasar. Perubahan dalam
metabolisme karbohidrat yang disebabkan oleh pengurangan Hsp70 menjejaskan
tahap glikogen dalam Artemia betina dewasa, serta trehalosa dalam sista yang

dikeluarkan daripada induk ini, menunjukkan bahawa Hsp70 mungkin memainkan



Vi

peranan dalam pemeliharaan simpanan tenaga. Hasil daripada kajian ini memberikan
pandangan baru tentang peranan Hsp70 dalam prestasi pembiakan Artemia,
pembentukan sista dan pemeliharaan struktur eksoskeleton. Penemuan ini juga
menyokong kajian lepas bahawa penyahfungsian Hsp70 mengurangkan toleransi
nauplii Artemia terhadap patogen bakteria, yang dijelaskan oleh fakta bahawa
kehilangan Hsp70 merendahkan beberapa gen reseptor Tol (NT1 dan Spaetzle), serta
mengurangkan integriti eksoskeleton, membolehkan patogen untuk menyerang,

menyebabkan jangkitan, dan akhirnya mengakibatkan kematian.



