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ABSTRAK

Pembangunan dalam membran asimetrik adalah suatu perkembangan yang besar 
dalam bidang teknologi menyebabkan ramai para pengkaji mengkaji tentang 
membran. Hasil kajian tersebut mendapati banyak parameter yang boleh 
mempengaruhi jenis struktur dan prestasi membran. Walaubagaimanapun, salah satu 
parameter yang kritikal ialah penggunaan jenis pelarut/bukan pelarut. Oleh sebab itu, 
kajian ini menggunakan dua jenis pelarut iaitu; N-metil-2-pirolidona (NMP) dan N,N- 
Dimetilformamida (DMF) untuk menghasilkan dua larutan acuan yang berbeza 
daripada sistem tenari (polimer/pelarut/bukan pelarut) di mana Polietersulfon (PES) 
diguna sebagai polimer manakala air suling (H2O) diguna sebagai bukan pelarut. 
Komposisi membran yang difabrikasikan terbahagi kepada dua jenis iaitu: membran 
berstruktur longgar (PES 18/75 NMP/7 H20  [PES 18/N] dan PES 18/77 DMF /S H20  
[PES 18/D]) dan membran berstruktur padat (PES 25/68 NMP /7 H2O [PES 25/N] dan 
PES 25/71 DMF/4 H2O [PES 25/D]). Kepingan rata membran ini dihasilkan dengan 
menggunakan mesin pengacuan semi automatik yang melibatkan mekanisma fasa 
pembalikan basah/kering dan fasa pemisahan untuk pembentukan membran. 
Mikroskop pengimbas elektron (SEM) pula diguna untuk melihat morfologi membran. 
Keputusan ujikaji prestasi membran yang dihasilkan menunjukkan pekali 
kebolehtelapan bagi membran menggunakan pelarut DMF lebih tinggi iaitu antara 3-7 
[xlO‘12](m3/m2.saat. Pa) berbanding dengan membran menggunakan pelarut NMP 
iaitu hanya di antara 0 .6 -6  [xl0'12](m3/m2.saat. Pa). Sebaliknya, peratus penyingkiran 
air garam daripada membran menggunakan pelarut NMP adalah lebih tinggi (14%- 
41%) berbanding menggunakan pelarut DMF (10%-17%). Morfologi SEM 
menunjukkan kehadiran struktur kelompang mikro yang paling banyak pada membran 
PES 18/D, tetapi berkurang pada membran PES 18/N dan membran PES 25/D. 
Manakala struktur span dan jejari yang halus serta padat terbentuk pada membran PES 
25/N. Keputusan yang diperolehi jelas menunjukkan pelarut NMP lebih baik untuk 
digunakan berbanding pelarut DMF untuk polimer PES dalam menghasilkan 
membran yang setara dengan penuras nano.
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ABSTRACT

The development of asymmetric membrane was a breakthrough in the membrane 
technology makes many researchers studied about membrane. From the result, they 
recognized that, although many parameters exist which have an influence on the type 
of membrane structure and performance, the choice of solvent / non-solvent is crucial. 
Therefore, in this study, two types of solvent were used: N-methyyl-2-pyrrolidone 
(NMP), N, N-Dimethyyl-formide (DMF) to prepare two different dope solutions from 
ternary system (polymer/solvent/non-solvent) where polyethersulfone (PES) as a 
polymer while water (H2O) as a non-solvent. Fabrication of membrane composition 
was divided into two groups: loose membrane structure (PES 18/75 NMP/7 H2O 
[PES 18/N] and PES 18/77 DMF /5 H20  [PES 18/D]) and tight membrane structure 
(PES 25/68 NMP /7 H20  [PES 25/N] and PES 25/71 DMF/4 H20  [PES 25/D]). These 
flat sheet membranes were fabricated using semi automatic casting machine and were 
developed by the dry/wet phase inversion method and phase separation. In order to 
view the membrane morphology, Scanning Electron Microscopy (SEM) was used. 
The experimental results based on the membrane performance showed that membrane 
using DMF as solvent had higher permeability coefficient value between 3-7 [xlO' 
i2](m3/m2.saat. Pa) compare to membrane using NMP as solvent which were between
0.6-6[xl0'12](m3/m2.saat. Pa). However, the percentage of rejections for salt were 
contradict with the permeability whereby membrane using NMP as solvent had higher 
rejection for salt (14%-41%) compare to membrane using DMF as solvent (9%-17%). 
SEM morphology shows that there are many microvoid structures on PES 18/D 
membrane but this structure become lesser on PES 18/N and PES 25/D membrane. 
While on PES 25/N membrane structure, there are tight sponge and small finger like 
morphology. Based on these findings, it was clear that NMP was a better solvent than 
DMF for polymer PES in preparation of high performance membrane asymmetric 
nano filtration.


