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ABSTRAK

Kajian ini dilakukan untuk menghasilkan membran asimetrik penuras nano yang berbeza 
formulasi yang mampu menghasilkan prestasi tolakan garam natrium klorida (NaCl) 
melebihi 50%. Larutan membran yang terdiri dari sistem ternari iaitu polietersulfon 
(polimer), N-metil-2-pirolidon (pelarut) dan polivinilpirolidon (bahan tambah) dihasilkan 
dari dua formulasi berbeza iaitu 18/77/5 dan 23/70/7. Kepingan nipis membran dihasilkan 
melalui proses pembalikan fasa kering-basah dengan menggunakan mesin acuan separa- 
automatik yang difabrikasi in-house. Kadar ricih yang digunakan semasa meratakan larutan 
membran adalah pada kelajuan 82.5 s'1 dan 165 s '1. Prestasi pemisahan membran yang telah 
dihasilkan ditentukan melalui ujikaji penelapan air tulin dan larutan garam natrium klorida,
0.01M pada julat tekanan 0-24 bar, menggunakan sel penuras hujung tertutup. Nilai pemalar 
kebolehtelapan membran yang diperolehi adalah 1.3xl0"6 hingga 29.8x1 O'6 m3/m2s.MPa, 
mengesahkan bahawa membran yang dihasilkan adalah di dalam julat penuras nano. Kajian 
menunjukkan bahawa peningkatan komposisi polimer, bahan tambah dan pertambahan kadar 
ricih akan meningkatkan tahap kepemilihan (tolakan ion) dan produktiviti (fluks). Secara 
keseluruhannya, peratus penyingkiran ion klorida oleh membran yang dihasilkan melalui 
formulasi di atas adalah sehingga 61%, iaitu melebihi sasaran kajian.
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ABSTRACT

This study is about preparing asymmetric nanofiltration membrane with different 
formulation to get a rejection of NaCl more than 50%. The dope is developed using ternary 
system which consist of polyethersulphone (polymer), N-metil-2-pyrolidone (solvent) and 
polyvinylpyrolidone (additive) from different formulations of 18/77/5 and 23/70/7. The flat 
sheet membrane is produced using a dry/wet phase inversion using semi-automatic machine 
with an in-house fabrication. The shear rates used to spread the dope solution are in the 
speed of 82.5 s '1 and 165 s'1. The separation performance of the membrane was determined 
through permeability test of the pure water and NaCl solution, 0.01 M for the pressure range 
of 0-24 bar using dead-end filtration cell. The permeability coefficient that was recorded was 
within the range of 3 x 10'6 to 29.8 xlO'6 m3/m2sec.Mpa which proved that the membrane 
produced is within the range of nanofiltration. The study has proven that with the increase of 
polymer composition, additive and shear rate, the selectivity level (ion rejection) and 
productivity (flux) will also increase. As a whole, the rejection percentage of ion chloride 
using membrane produced by different formulation is 61% which is higher than the expected 
result.
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