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Arowana is an important ornamental fish species and they are perhaps one of the most expensive 

tropical fish in the world. Sex identification is still a major issue in the arowana farming industry 

because they lack phenotypic sign of sexual dimorphism throughout their life span which hinders sex 

selection during culture. Vitellogenin (Vtg) served as a potential biomarker for broodstock sexing since 

it is a female specific protein that occurs in very low level, or if not, absent in male. Various studies 

have found detection of Vtg not only present in fish plasma but also in mucus. Since the sampling of 

urface mucus from fish is convenient and less invasive compared to blood plasma sampling, Vtg 

identification in surface mucus of red arowana have been done alongside with plasma. In this study, the 

plasma and mucus protein pattern of 40 red arowana were examined by first dimensional sodium doecyl 

sulfate polyacrylamide (SDS PAGE). Protein bands located at 200 and 110 kDa appeared in plasma and 

mucus respectively, both occurred only in samples with unknown gender. These bands were determined 

a Ytg by the combination of immunoblotting and mass spectrometry. Both plasma and mucus Vtg 

matched closely with sequences from other piscine species, with the occurrence of two conserved 

11 



regions namely Vitellogenin_N and DUF 1943. Red arowana Vtg shown extensive homology to red 

seabream, goldfish, atlantic hearing, fathead minnow, zebrafish, longnose dace, Europe hake, European 

plaice, carp and broadhead catfish. Red arowana samples with apparent Vtg band appeared to have 

mature ovary tissue which confirmed the representative fish as female via dissection. Surface mucus 

Vtg served as a potential biomarker for red arowana sexing which is less invasive and more practical 

alternative than blood plasma collection. 
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lkan kclisa adalah spesies ikan hiasan penting dan ia mungkin adalah salah satu ikan tropika yang paling 

mahal di dunia. Kekurangan cara berkesan dalam pengenalpastian seks disebabkan oleh kekurangan 

dimorpfisme seks bagi ikan kelisa merupakan masalah utama dalam bidang pembiakan kurungan ikan 

kelisa. Yitellogenin (Vtg) berkhidmat sebagai penanda-bio yang berpotensi untuk induk sexing kerana 

ia adalah protein khusus ikan betina yang muncul pada tahap yang sangat rendah, atau tidak ada pada 

ikan jantan. Pelbagai kajian telah mendapati pengesanan Vtg tidak hanya terdapat di dalam plasma ikan 

tetapi juga dalam lendir. Sejak persampelan lendir permukaan dari ikan adalah mudah dan kurang 

invasif berbanding darah plasma persampelan , pengesanan Vtg dalam mukus permukaan arowana 

merah telah dilakukan bersama-sama dengan plasma. Corak protein plasma dan lendir bagi 40 ikan 

kelisa merah telah diperiksa dengan dimensi pertama natrium sulfat doecyl polyacrylamide (SDS 

PAG ~ ). Jalur protein yang terletak di 200 dan 110 kDa muncul dalam plasma dan lendir masing-masing, 

kedua-duanya berlaku hanya dalam sampel dengan jantina tidak diketahui. Jalur tersebut ditentukan 
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scbagai Vtg oleh gabungan immunoblotting dan spektrometri jisim. Plasma dan protein lendir band 

mcnunjukan homologi rapat dengan urutan Vtg spesies piscine lain, dengan dua kawasan dipulihara 

iaitu Vitellogcnin_N dan DUF 1943. Vtg ikan kelisa merah menunjukan homologi Juas dengan ikan 

kakap merah, ikan mas hias, ikan haring Atlantik, ikan minow orang dungu, zebrafish, ikan dace, ikan 

hake Eropah, ikan plaice Eropah, ikan mas dan ikan keli. Melalui pembedahan, sampel ikan kelisa 

merah yang mempunyai jalur protein Vtg tebal disahkan sebagai betina dengan kewujudan tisu ovari 

yang matang. Kehadiran Vtg mungkin berfungsi sebagai penanda bio yang berpotensi untuk 

pengenalpastian jantina induk ikan kelisa merah. Lendir permukaan Vtg berkhidmat sebagai penanda

bio yang berpotensi untuk arowana merah sexing yang kurang invasif dan lebih praktikal daripada 

koleksi plasma darah. 
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