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Conjugate gradient meU10ds are popular in the tield of unconstrained optimization. 

Nwnerous studies and moditications have been done recently to improve these 

methods. This research proposed a simple modification of conjugate gradient 

coefficient ( {JA) for solving unconstrained optimization problems by using exact line 

searches. 

The modification is motivated by Tlestenes and Steifel formula by changing the 

denominators while retaining the original numerator. This modified fJ~.: has been 

tested using seventeen standard optimization test problems utilizing Maple 13 

subroutine programming. The modified Pt is compared with the other four 

conjugate gradient methods which arc Fletcher and Reeves (FR), Polak and Ribicre 

(PR), Hestenes and Steafel (HS), and Rivaie, Mustafa, Ismail, and Leong (RMIL). 
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For every Lest problems, four different initial points bave been used ranging from the 

closet, to the one that is further away from the solution poinl. 

Numerical results based on number of iterations and CPU time has shown that this 

modified formula performs betler than the original conjugate gradient methods, 

where it retain its simplicity and still possesses global convergence properties. 
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Kaedah kecerunan konjugat adalah popular dalam bidang pengoptimuman tak 

herkekangan. Terkini, hanyak kajian dan pengubahsuaian telah dilakukan untuk 

meningkatkan kebolehan kaedah ini. Kajian ini dijalankan untuk melakukan 

pcngubahsuaian mudah pckali kcccrunan konjugat (fit) bagi mcnyelesaikan masalah 

pcngoptimuman tak bcrkckangan dcngan rnenggunakan carian garis tepat. 

Pcngubahsuaian terscbut adalah didorong olch kajian Hcstenes dan Stcifcl yang 

mcnfonnulac;i penycbut berubah sambil mcngckalkan pengangka asal. Kaedah 

keccrunan konjugat tcrubahsuai ini diuji menggunakan tujuh betas masalah piawai 

pcngoptimuman mcnggunakan pcngaturcaraan berutin Maple 13. Rumus terubahsuai 

fJ~ ini turut d1bandingkan dengan cmpat kaedah keccrunan konjugat yang lain iaitu 

Fletcher dan Reeves (FR). Polak dan Ribicrc (PR), Hestencs dan Steifcl (HS), dan 

Ri\aic, Mustafa, Ismail dan Leong (RMIL). Bagi setiap masalah ujian, cmpat tilik 

IV 



awal bcrlainan tclah digunakan bcrmula dari titik yang tcrhampir ke titik yang 

tcrjauh dari titik minimum scbcnar. 

Kcpulusan bcrangka bcrdasarkan bilangan lclaran dan masa CPU mcnunjukkan 

bahawa rumus tcrubahsuai ini adalah lcbih baik berbanding kaedah kecerunan 

konjugat asal. Rumus tcrubahsuai ini juga adalah lcbih ringkas djsamping 

mcngekalkan sifat pcminimuman scjagat. 
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