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PEMODELAN GEOMETRI MENGGUNAKAN TEORI SET KABUR

ABSTRAK

Pemodelan geometri dan teori set kabur telah dikembangkan dan diguna dengan
meluasnya dalam berbagai cabang matematik, termasuk juga sains dan kejuruteraan.
Supaya model yang boleh dipercayai diperolehi, parameter bagi persamaan yang
terlibat mestilah tepat. Bagaimanapun, nilai-nilai yang tepat tidak selalunya dapat
dibekalkan, dan lazimnya pada suatu tahap tertentu selalunya tidak pasti. Tesis ini
memperkenalkan model hibrid kabur berasaskan pemodelan geometri rangup dan teori
set kabur. Oleh itu, beberapa medel hybrid kabur seperti model fungsi splin kabur,
mode| Bezier kabur, model splin-B kabur dan model “NURBS” kabur untuk perwakilan
lengkung dan permukaan hagi set data ketakpastian dikaji dan dibangunkan. Nombor
kabur digunakan bagi membina takrif titik kawalan kabur dan knot kabur untuk
perkembangan lengkung dan permukaan kabur dalam pemodelan geometri. Tesis ini
juga membincang model lengkung dan permukaan splin-B kabur berasaskan data
kabur yang kompleks dan model splin penyahkaburan dengan menggunakan titik
kawalan yang dinyahkaburan. Untuk menguiji dan menganalisis model, kita memilih set
data nyata Zon1: Tasik Kenyir, yang telah dipungut dari uji kaji fizikal. Dengan
menggunakan data yang dikutip, permukaan splin-B bagi Zon1: Tasik Kenyir dijana
dalam kedua-dua bentuk kabur dan penyahkaburan, dan ralat ketakpastian antara
splin-B rangup dan splin-B penyahkaburan dibandingkan. Akhir sekali, dapatan kajian
dan beberapa aspek kajian selanjutnya dalam bidang pemodelan geometri dengan

menggunakan teori set kabur dibincangkan.
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GEOMETRIC MODELLING USING FUZZY SET THEORY

ABSTRACT

Geometric modelling and fuzzy set theory have been developed and widely used in
various branches of mathematics, as well as in sciences and engineering. [n order to
achieve reliable model, the parameters in the governing equations must be exact.
However, those exact values are not often be provided, and normally to some degree
are always uncertain. This thesis introduces fuzzy hybrid model based on crisp
geometric modelling and fuzzy set theory. Therefore, several possible fuzzy hybrid
models, such as fuzzy function spline model, fuzzy Bezier model, fuzzy B-spline model
and fuzzy NURBS model for curves and surfaces representation of uncertain data set
are studied and developed. Fuzzy numbers are used to construct the definitions of
fuzzy control points and fuzzy knots for the development of fuzzy curves and fuzzy
surfaces in geometric modelling. We also discuss fuzzy B-spline curves and surfaces
model which is based on complex fuzzy data and defuzzification spline model using
defuzzified control points. For testing and analyzing the models, we chose real data
set of Zon1: Tasik Kenyir that was collected through physical experiments. Using the
data collected, the B-spline surfaces of Zon1: Tasik Kenyir were generated in both
fuzzy and defuzzification formed, and the uncertain error between crisp and defuzzified
B-spline is compared. Finally, the results and some aspects of further research in the

area of geometric modelling using fuzzy set theory are discussed.
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