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ABSTRACT

The developments of the aquaculture activities were well known to be the major 
contributor to the increasing level of pollutants such as ammonium and phosphorus 
in the industry wastewater. The increasing demand for the aquaculture wastewater 
treatment was the driving force for the use of membrane technology to treat these 
intensive aquaculture pollutants within this study. Two polyether sulfone (PES) 
membranes, PES18PVP (18%PES/77%NMP/5%PVP) and PES18H20 
(18%PES/75%NMP/7%H20) were prepared using ternary dope system. Both 
membranes were fabricated into flat sheet membrane based on dry/wet phase 
inversion technique, using a semi automated electrical casting machine, which was 
built in-house at KUSTEM Environmental Laboratory. The aquaculture water from 
the Clarias gariepinus hatchery pond of University College Science and Technology 
Malaysia, were tested to determine the potential for aquaculture wastewater 
treatment using nanofiltration membrane. The experiments were undertaken with 
these PES18PVP and PES18H20 membrane to get data needed for the membrane 
treatment process considerations. There are three ways to identify the membrane 
performance during this experiment, which are pure water flux test, sodium chloride 
(NaCl) permeation test and aquaculture wastewater permeation performance. All the 
experiments were done in dead-end membrane pressure test module. Based on the 
results of pure water flux, the permeability of PES18PVP is 5.4666 ms' 1 bar'1, higher 
than PES18H20, that is 1.8904 ms’1 bar'1. Further more, in the aquaculture 
wastewater performance experiments at the applied pressure of 0 bar until 20  bar. 
have shown very high retentions of total phosphorus, up to 96% and total 
ammonium, up to 44% by the PES18PVP membrane. The PES18PI20 membrane 
also shows a very high retention of total phosphorus, up to 92% and total 
ammonium, up to 41%. These finding show the great potential for the membrane 
technology to be used for this particular application in the future.
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ABSTRAK

Perkembangan dan kemajuan dalam bidang akuakultur telah dikenalpasti sebagai 
penyumbang kepada peningkatan aras bahan pencemar seperti ammonium dan 
fosforus di dalam air sisa industri tersebut. Peningkatan permintaan untuk merawat 
air sisa akuakultur merupakan daya pemangkin dalam penggunaan teknologi 
membran untuk merawat sisa bahan pencemar intensif akuakultur dalam kajian ini. 
D uajenis membran polieter sulfon (PES), PES18PVP (18%PES/77%NMP/5%PVP) 
dan PES18PI20 (18%PES/75%NMP/ 7%H20) telah dihasilkan menggunakan larutan 
pacuan sistem ternari. Kedua-dua membran telah dihasilkan dalam bentuk sekeping 
membrane nipis menggunakan teknik fasa kering/basah dan mesin pengacuan elektik 
separa automatik. Air sisa akuakultur dari kolam penternakan Clarias gariepinus di 
Kolej Universiti Sains dan Teknologi Malaysia, telah digunakan untuk menguji dan 
mentukan potensi untuk merawat air sisa akuakultur menggunakan membran penuras 
nano. Eksperimen ini dijalankan menggunakan hanya PES18PVP dan PES18H20 
untuk mendapatkan data yang diperlukan untuk mempertimbangkan proses rawatan 
menggunakan membran. Terdapat tiga kaedah untuk mengenalpasti prestasi 
membran sepanjang eksperimen ini, iaitu pengujian ketelapan air tulen, pengujian 
ketelapan menggunakan natrium klorida (NaCl) dan pengujian ketelapan 
menggunakan air sisa akuakultur. Kesemua eksperimen telah dilakukan dalam modul 
pengujian aliran tertutup membran bertekanan tinggi. Berdasarkan keputusan 
pengujian ketelapann air tulin, kadar ketelapan membran PES18PVP ialah 5.4666 
ms"1 bar'1, lebih tinggi berbanding PES18H20 iaitu 1.8904 ms ' 1 bar'1. Selain itu, di 
dalam pengujian prestasi menggunakan air sisa akuakultur pada tekanan 0 bar hingga 
20 bar, menunjukkan penyingkiran jumlah fosforus yang tinggi, mencapai 96%, dan 
jumlah ammonium mencapai 44% penyingkiran untuk membran PES18PVP. 
Manakala membran PES18H20 turut meninjukakan penyingkiran jumlah fosforus 
yang tinggi, sehingga 92%, dan jumlah ammonium sehingga 41%. Penemuan ini 
mempunyai potensi yang cerah bagi teknologi membran untuk digunakan dalam 
aplikasi ini pada masa akan datang.
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